Program rocznego kursu przygotowania do egzaminu maturalnego
(dla ostatniego rocznika uczniow po szkole gimnazjalnej).

Zgodny 7 podstawg programowgq przedmiotu matematyka
IV etap edukacyjny (liceum, technikum)
dla poziomu podstawowego aktualng do matury od 2015 roku.

Semestr I, (14 spotkan — raz w tygodniu 2 x 45 minut)

* Dzial 1. Liczby rzeczywiste

Spotkanie 1. Liczby. Potegi i pierwiastki. Wzory skroconego mnozenia. Procenty.

(konstrukcja zbioru liczb rzeczywistych; proste dowody dotyczace dziatan na liczbach i podzielnosci liczb
catkowitych; potega o wyktadniku catkowitym 1 wymiernym; dzialania na potggach; notacja wyktadnicza;
dzialania na pierwiastkach; wzory skroconego mnozenia na (a + b)?, (a — b)?, a® — b?; obliczenia
procentowe, podwyzki 1 obnizki, podatki, lokaty, procent sktadany, punkty procentowe)

o Dzial 2. Zbiory i przedzialy. Rownania i nierownosci.

Spotkanie 2. Zbiory i przedzialy. Réwnania i nieréwnos$ci. Wartos¢ bezwzgledna i blad przyblizenia.

(pojecie zbioru 1 przedziatu liczbowego, zaznaczanie przedzialéw na osi liczbowej; rownania i nieréwnosci
pierwszego stopnia z jedng niewiadoma; interpretacja algebraiczna 1 geometryczna wartosci bezwzglednej,
proste rOwnania i nierOwnos$ci z wartoscig bezwzgledng typu: |x| =5, [x| < 3, |[x + 4| =5, |x + 2| = 4;

btad bezwzgledny 1 blad wzgledny przyblizenia)



Spotkanie 3. Sprawdzian 1. Omowienie zagadnien ze sprawdzianu.

* Dzial 3. Funkcje.

Spotkanie 4. Pojecie funkcji. Wlasnos$ci funkcji. Wykres funkeji i jego przeksztalcenie.

(pojecie funkcji 1 sposoby jej przedstawiania, obliczanie ze wzoru wartosci funkcji dla danego argumentu 1 na odwrot,
odczytywanie z wykresu wlasnosci funkcji: dziedzina, zbidr wartosci, miejsca zerowe, monotonicznos¢ funkeji,
warto$¢ najwieksza i najmniejsza, znak funkcji), wyznaczanie dziedziny i miejsc zerowych na podstawie wzoru
funkcji, szkicowanie wykresu funkcji na podstawie zadanego wzoru; przeksztatcanie wykresu funkcji y = f(x) na:

y=fx—a),y=f(x+a),y=fx)+by=f(x)—by=—f(x),y=f(—x))

Spotkanie 5. Funkcja liniowa. Proste. Uklady rownan liniowych.

(wzér — posta¢ kierunkowa 1 ogdlna funkcji liniowej, wykres funkcji liniowej - prosta, interpretacja wspotczynnikow
wystepujacych we wzorze funkcji liniowej, odczytywanie wlasnosci funkcji liniowej na podstawie wykresu; warunek
rownoleglosci 1 prostopadtosci prostych na podstawie ich rownan kierunkowych; uktady réwnan pierwszego stopnia
z dwiema niewiadomymi — metody rozwigzywania: podstawiania i przeciwnych wspotczynnikoéw, interpretacja
geometryczna uktadu réwnan liniowych)

Spotkanie 6. Funkcja kwadratowa — cz.1.

(wzor funkcji kwadratowej w postaci ogolnej, kanonicznej i iloczynowej, wykres funkcji kwadratowej — szkicowanie
paraboli 1 odczytywanie wlasno$ci, interpretacja wspotczynnikow wystepujacych we wzorze funkcji kwadratowe;j
w postaci ogolnej, kanonicznej 1 iloczynowej (o ile istnieje), wyznaczanie delty (wyr6znik tréjmianu kwadratowego),
wspotrzedne wierzchotka paraboli W (p, q), miejsca zerowe funkcji kwadratowej)



Spotkanie 7. Funkcja kwadratowa — cz.2.

(réwnania kwadratowe, nierowno$ci kwadratowe, warto$¢ najmniejsza i najwicksza funkcji kwadratowe] w przedziale
domknigtym, parabola i1 prosta na plaszczyznie, zastosowanie funkcji kwadratowej w zadaniach praktycznych)

Spotkanie 8. Funkcje wymierne.

(proporcjonalno$¢ odwrotna i jej wzor f(x)=%, gdzie a>0 | x€R,, interpretacja wielkosci x,y 1 liczby
a we wzorze funkcji, szkicowanie wykresu funkcji f(x) =§, dla dowolnego a — hiperbola, asymptota pionowa

i pozioma wykresu funkcji, odczytywanie wilasnosci funkcji na podstawie jej wykresu, wyznaczanie dziedziny
1 miejsc zerowych na podstawie wzoru, dziatania na wyrazeniach wymiernych, proste rdwnania wymierne, prowadzace
do réwnan liniowych lub kwadratowych, wykorzystanie funkcji wymiernej w zagadnieniach osadzonych w konteks$cie
praktycznym)

Spotkanie 9. Funkcja wykladnicza.

(wlasnosci poteg, wzor funkcji wyktadniczej f(x) =a*,gdzie a>0 i a# 1, x € R, wykres funkcji wykladniczej
dla r6znych podstaw — krzywa wykladnicza, odczytywanie wlasnosci funkcji na podstawie wykresu, wykorzystanie
funkcji wyktadniczej w zagadnieniach osadzonych w kontekscie praktycznym)

Spotkanie 10. Logarytmy.

(definicja logarytmu, wiasnosci logarytmu: wzory na logarytm iloczynu, logarytm ilorazu, logarytm potegi, logarytm
w wyktadniku potegi)

Spotkanie 11. Sprawdzian 2. Oméwienie zagadnien ze sprawdzianu.




Spotkanie 12. Funkcje trygonometryczne.

(definicja i wyznaczanie wartoSci funkcji sinus, cosinus i tangens katow o miarach od 0° do 180°, wartosci funkcji
trygonometrycznych dla katdw: 30°,45°60°, korzystanie z przyblizonych wartosci funkcji trygonometrycznych -
odczytanych z tablic lub obliczonych na kalkulatorze, wyznaczanie miary kata ostrego, dla ktérej funkcja
trygonometryczna przyjmuje dang warto$¢, stosowanie zalezno$ci miedzy funkcjami trygonometrycznymi,
wyznaczanie pozostatych funkcji trygonometrycznych danego kata, gdy dana jest warto$¢ jednej z funkcji)

Spotkanie 13. Ciag liczbowy — okreslenie i wlasnosci. Ciag arytmetyczny. Ciagi geometryczny.

(definicja ciggu liczbowego, cigg skonczony i1 nieskonczony, monotoniczno$¢ ciggu, wyznaczanie wyrazu ciggu
okreslonego wzorem ogo6lnym; definicja ciggu arytmetycznego, wzor ogolny ciggu arytmetycznego, badanie, czy dany
cigg jest arytmetyczny, wzor na sume n poczatkowych wyrazow ciggu arytmetycznego, zwigzek migdzy sasiednimi
wyrazami ciggu arytmetycznego)

(definicja ciggu geometrycznego, wzor ogolny ciggu geometrycznego, badanie, czy dany cigg jest geometryczny, wzor
na sum¢ n poczatkowych wyrazdw ciggu geometrycznego, zwigzek miedzy sgsiednimi wyrazami ciggu

geometrycznego)

Spotkanie 14. Test po | semestrze kursu. Omowienie zagadnien z testu.




Semestr Il. (14 spotkan — raz w tygodniu 2 x 45 minut)

* Dzial 4. Planimetria. Geometria analityczna.

Spotkanie 15. Rodzaje i wlasnosci katéw. Kolo i okrag. Katy w okregu.
Wilasnosci stycznej do okregu, okregi styczne. Symetralna, Srodkowa, dwusieczna, wysokos¢
w trojkacie. Trojkaty i twierdzenie Pitagorasa.

(katy wierzchotkowe, odpowiadajace, naprzemianleglte; koto, okrag, wycinek kotla; zaleznosci miedzy katem
srodkowym 1 katem wpisanym; witasnosci stycznej do okregu, wiasnosci okregdw stycznych, twierdzenie o kacie
miedzy styczng 1 cigciwg; pojecie dwusiecznej, wysokosci, srodkowej 1 symetralnej w trojkacie, rodzaje 1 zwigzki
miarowe w trojkacie, twierdzenie Pitagorasa)

Spotkanie 16. Cechy przystawania i podobienstwa trojkatow. Okrag opisany i wpisany w trojkat.
Pole i obwad triojkata.

(cechy przystawania trojkatow, cechy podobienstwa trojkatow; okrag opisany 1 wpisany w trojkat (ostrokatny,
prostokatny, rozwartokatny); obwod trojkata, wzory na pole trojkata)

Spotkanie 17. Pola i obwody czworokatow. Dowody — algebra i geometria.

(obwody czworokatow — kwadrat, prostokat, romb, rownoleglobok, trapez, deltoid; wzory na pola wymienionych
czworokatow; przyktady zadan na dowodzenie w algebrze 1 geometrii)



Spotkanie 18. Geometria na plaszczyznie kartezjanskiej.

(wWyznaczanie rOwnania prostej na plaszczyznie przechodzacej przez dwa dane punkty — w postaci kierunkowej
lub ogo6lnej; wyznaczanie dtugosci odcinka; wyznaczanie wspotrzednych §rodka odcinka; badanie réwnoleglosci

1 prostopadtosci prostych na plaszczyznie; wyznaczanie réwnania prostej, ktdra jest rownolegta lub prostopadia
do danej prostej w postaci kierunkowej i przechodzi przez dany punkt; wyznaczanie wspotrzednych punktu przeciecia
si¢ dwoch prostych; znajdowanie obrazow niektorych figur geometrycznych: punktu, prostej, odcinka, okregu, trojkata
itp. w symetrii wzgledem osi uktadu wspotrzednych 1 symetrii sSrodkowej wzgledem poczatku uktadu)

Spotkanie 19. Sprawdzian 3. Oméwienie zagadnien ze sprawdzianu.

Dzial 5. Stereometria. Rachunek prawdopodobienstwa. Statystyka.

Spotkanie 20. Graniastostupy. Pole powierzchni calkowitej i objetos¢ graniastoshupa.

(rodzaje graniastostupow: proste, prawidtowe, pochyte; katy 1 odcinki w graniastostupach;

1 prostopadtoscian; wzor na objetos¢ dowolnego graniastostupa; wzor na objetos¢ graniastostupa prawidtowego
czworokatnego, trojkatnego, szesciokatnego; wzor na pole powierzchni catkowite] dowolnego graniastostupa;
wzdr na pole powierzchni catkowitej graniastostupa prawidlowego czworokatnego, trojkatnego, szesciokatnego;
stosowanie trygonometrii do obliczen dlugos$ci odcinkdéw, miar katow, pol powierzchni i objetosci)

Spotkanie 21. Ostrostupy. Pole powierzchni caltkowitej i objetos¢ ostrostupa.

(rodzaje ostrostupow: proste, prawidtowe, pochyte; katy 1 odcinki w ostrostupach; wzor na objetos¢ dowolnego
ostrostupa; wzdr na objetos¢ ostrostupa prawidtowego czworokatnego, trojkatnego, szesciokatnego; wzor na pole
powierzchni catkowitej dowolnego ostrostupa; wzér na pole powierzchni catkowitej ostrostupa prawidtowego
czworokatnego, trojkatnego, szesciokatnego; stosowanie trygonometrii do obliczen dtugosci odcinkow, miar katow, pol
powierzchni 1 objetosci)



Spotkanie 22. Bryly obrotowe — walec, stozek, kula. Pole powierzchni calkowitej i objetosé bryl obrotowych.

(walec, stozek, kula; rozpoznawanie w walcach 1 w stozkach kata miedzy odcinkami oraz kata miedzy odcinkami,
a ptaszczyznami, obliczanie miar tych katow; pole powierzchni catkowitej 1 objeto$¢ walca, pole powierzchni catkowite;j
1 objetos¢ stozka, pole powierzchni catkowitej 1 objetos¢ kuli)

Spotkanie 23. Rachunek prawdopodobienstwa.

(wstep do rachunku prawdopodobienstwa — pojecia podstawowe; zliczanie obiektow w prostych sytuacjach
kombinatorycznych, stosowanie regulty mnozenia 1 dodawania; klasyczna definicja prawdopodobiefnstwa; wtasnosci
prawdopodobienstwa)

Spotkanie 24. Statystyka.

(wyznaczanie $redniej arytmetycznej 1 wazonej w danym zestawie liczb; wyznaczanie mediany, dominanty, wariancji
1 odchylenie standardowego w zestawie danych; interpretowanie tych parametrow dla danych zadania)

Spotkanie 25. Sprawdzian 4. Oméwienie zagadnien ze sprawdzianu.

Spotkanie 26. Test po Il semestrze kursu. Omoéwienie zagadnien z testu.

Dzial 6. Przyktadowe arkusze egzaminacyjne.

Spotkanie 27. Arkusz maturalny — 1.

Spotkanie 28. Arkusz maturalny — 2.




